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Kanur cy3aap: HocuMMeTpHK y4 (azaiu TOK JaTYUIH, yiIdall Ba Ha3opar,
0T, Mozien, aHajior Ba pakaMJju CUTHaJ, OJIOK Juarpamma.

byryarun kxynpa, unoia®d YMKapuil Ba MHCOHJIApHH Xa€T Tap3u axOopoT
TEXHOJIOTHsUIapUIaH KeHT (oiaanaHum OuiaH Oupra Kedmokaa. X03Upru BakTaa
3JIEKTp ~ DHEPreTHKa coXacuJa axO0opoT TEXHOJOrusjaap Kyilam OpKaju
eduaMmaiiaurad macauiap Kyma0 xucoOnmanagu. UYyHku coxara ouja axoopor
TEXHOJIOTHsUIap Ba JAcTypUil TabMUHOTIAp axOOpPOT TEXHOJOrHsuiap ©0030puaa
Kynjna Kummar Typaad. CYHrM XHCOO-KATOOJIapura Kypa >KaxoH 3HepreTHKa
coxacuia ax00poT TeXHOJIOTHUIap OpKAJK XU3MaT KypcaTuil ycud 0opMOKa, Iy
Owa" Oupra yJJapHUHT HapXu XaM ycub O0pMoKa.

Hocummerpuk y4 Qaszanu >JeKTp TaMHHOTH TH3UMUHHUHI OupiaMuu
TOKJIAPHUA MKKWJAMYU KyWIAHHII KYPUHHUILIWJATA CUTHAN JATYMKIAPUHU CE3UII
JIEMEHTJIAPHUHI O €KM SICCH YIIUOB 4YyJiFfaM €KM T€pPKOH acocuia Kypuil
TaMOWMJIMHUHT acocuil Bazudanapujan Oupu OYIuO, FJMEKTp DHEPrus y3aTHII
TapMOKJIapuaaru y4 ¢ha3aiu TOKJIapHU Oup BAaKTHUHT Y3W/1a MKKAJIAMYHY JJIEMEHTTa
Y3rapTUPHII aCOCHA JaTYMKHUHT TY3WJIMIINHHN COAJAIAIITHPHUII Ba PYHKIIMOHAT
UMKOHUSTUHU OIIUPUIIIUD.
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1-pacMm. HocumMmeTpuk yu ¢azanu 37eKTp TAMUHOTH TU3UMUAA OupIaMuu
TOKJIAPHU UKKMUMJIAMYH KYWIAHUIITA Y3rapTUPUII JATYUTHHU MAarHUT Y3rapTUPHILL
Oynakiapy Ty3WIHII TAMOWHUILIAPH.

Dya, Oy, Puc— A, B, C anexTp TapMOFUHUHT (ha3anap TOKJIAPH XOCUI KUJITaH
Ba MOC CE€3TUp JIEMEHTUHM KeCHUO YyTaJuraH acocuidl MarHuT okumiapu; dpg Dy,
®,;3 - ce3rup 3MEeMEHT yuyH acocuil 6yamaraH ¢azanap apo TOKJIApH XOCHUI KWITaH
MarHuT oxkumnapu, ®u; @, P,z MarHUT OKUMIIAPUHUHI MAarHUT y3aK Ba XaBO
OpasuKIapuHUHT 01, 62, 83 JaH OKUO YTHI WYIM MarHUT Kapurmmkiapu [1-5].

0T HUHT TagOWK STHUII coXajJapu XHUiaMa Xuil Xxucooaanaau Ba loT umoBanapu
Typiiu Xuil (oigananyBuniaapra Xxu3Mar Kwiaau. Typiau xui doupananyBuniIap
toudanapu TYpiaud XWwil SXTUEKIAp yuyH Qoiinananagn. OObeKTIap SHEPrus
TabMUHOTH Ha30paTd Ba OomkapyBuipa |0T TEeXHOJOTHSUIAPUHU KYITAHWIHIIN
TaBCU(IIapY Ba HATMKABUI aB3aJUTUKIIAPH.
1-xkanBaniga KeITUPUO YTHIITaH.

1-xwanBan
HaoBa Cexrop TaBcug Ad3anankiaapu
AKIIH DIeKTp AHbaHaBUI OHeprus caMapagopiuruHu
TapMOKJap | TapMOKJIa | TapMOKJapiaH OLIMPHUII Ba TAaKCUMJIAHTaH
pUHU dapkmu  yHapok, | unuiad YMKApUII Ba IOKHU
OOLIKApU | KaTTa MabJIyMOTJIap | OUpialITHpUIL;
11 Ba AKT | TabMHMHOT XaB(CU3IUTHHU
= (grid TEXHOJIOTHSUIAPHIA | OIIHPHIIL;
g acocuga) |H doiigananra | 3aXupa TabMUHOT KyBBaTHU
. 4
s XO0Jila  TapMOKHH | Ba XapaxaTyiapura OynraH
= Oo1IKapuII AXTUEKHU KaMauTUPHULL.
;3 naTdopMacu.
N—
g | Tapmok DneKTp TapmokHu  siHazAa | 3au( HyKTaJapHU aHUKJIAII
S
§ OOLIKAapyBHU | TAPMOFUH | ONITUMAJI Ba WIyHra MOC paBUIIIA
= UHT OOIIKAPUIN =~ YYYH | TADMOKHM  MYyCTaxKamJall
E WA | TADMOKHUHT TYypJu | Ba SHEPIUs-y3UITUII
= Ba HyKTajapuaa KaTTa | XaBQUHU KaMalTUPHIIL.
S
é OOLIKapyB | MabJIyMOTIap/iaH
E " ol nananum.
= (grid
Q.
~ acocua)
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Muxkporpu | OnekTp Mapxkazuu TabMuHOT XaB)CUBTUTUHU
hi§ TapMOFU | TAPMOKJaH OLLMPHIIL;
BOCHTAJIAp MYCTaKWJ paBUILJA | MUKPOTPUIJIap Ba acCOCHM
" TapMOKHHU TapMOK ypracuaa y3apo
OOoIIKapHIL MYBO(QHUKIHK Ba
maTdopmanapu. MOCJTAITy BYaHITUKHA
SPATHILL;
Ba MUKPOTAPMOKKA yJIAHTaH
HCTEbMOJIYNIIAP YUYH
O6apkapop IIEKTP
HapXJIApUHH TaKJIU
KHWINLI.
Kenraiitup | Oxupru HcrepMomun DHeprusi caMapaJopiuruHu
WIraH doitnanan | caTugaru OLIMPUII YYyH XyAYJIapHU
y4ai yBUMJIAp | FOKJIAHMOUIAp  Ba | aHWKIam (MacanaH, XaajaaH
uHdpatys3u xapopar TalllKapy  KOHAUIUOHEPJIH
JaMacu MabJIyMOTJIapUHU | XOHAIap €KW WyJIoBUYMIIAp
TYIJIam Ba TaxJjiwi | Oyiamaranja Kylmmya
KW yUyH | €pYFIIHK);
ceHcopJap Ba | DHEPrus cappuHu
KypwimanapAaH KaMaWTHPHILL.
doiinamaHumI.
AxkymyJat | Oxupru AKKymyJnsaTop 9HT | Typiau  BakT — opaluruaa
op doliganan | Moc BakT/Ha | OatapesHd  3apsam  /
SHEprusic | yBUMWIap | (paoyumamrtupul TYXTaTUII y4yH ONTUMAI
HU YUyH MabJIyMOTJIAp | CTPATErus sSpaTHILL
OoIKapuII TaXJIAIU SHEPrus cappuHu
KaMaWTHPHILL
Oxopuna kenrupunran — xansanga loT  apxurektypacu  acocuaa
paKaMJIalmTUPUITaH SHEPrus TabMUHOTH MaHOaTapUHUHT aManui

HaTKAJIAPUHUHT TaXJIMJIU KelTupuiras [2, 3].

http://michascience.com/index.php/fji

541




Xalgaro ilmiy-amaliy anjuman Andijan 2023 yil 3-oktabr
materiallar to 'plami www.michascience.com

- :] Komnbiorep

MabaymoTnap mapkasu

0— % © — -
a <6
CmaprdoH WUHTepHer cepsep MBC Mnanwer

Arduino
P KoHTpon Ba uHTepHeT Mogynu
P

MBC - mabvnymortnap 6asacu

HY®TY[, %I cepsepu

2-pacm. loT acocnanran y4 ¢azaiy curHaJUIapUHU YITY0B Ba Ha30paT KHJIUII

MOJIEJIH.

DJNEKTp SHEpPrusi UCTEbMOJWMHUA aBTOMATJIAIITHPHUILI Ba PaKaAMIIAIITHPUIIIHUA
OMpUHYN JapaXkalld aBTOMATJIAIITUPHIN HILIAPUHU TyTaTWIMOKIa. Macaian
XO3UPrH  KyHAAru  DJIEKTP  DHEPTUSCMHU  UCTEbMOJM  HA30PATUHHUHT
aBTOMATJIAIITUPUIITAH TU3UMU YH WU ONAuH (oiifaNaHWIraH TU3UMIAH KECKUH
dapk Kwiagd. XO3UPrHM  AJIEKTP SHEPrusl  HUCTEbMOJIM  HA30PATUHUHT
aBTOMATJIAIITHPUITaH TU3UMU OWJIaH 3aMOHABHM JUCIIETUEPIIMK Macajladapura Xam
€4MM TOMWJIMOKJA. YIIOY TU3UM OpPKaIu TYFPUJAH TYFPU MaXCYJIOTHHUHT SJIEKTP
SHEPrusl CUFUMUHM AaHUKJAIl €K KOPXOHAHMHI 3HEPreTUK caMapaJopiUruHU
TYFpUJAH TYFPU TaXJIWJI KAJUII UMKOHHM MaBxXya sMmac. UyHku uiniad yukapui
KOPXOHAJIApU  aBTOMATIALUTUPWITAH  TU3UM  MAabIyMOTJIapUAaH  TYJHK
dbolnananunIapy yuyH yJIapHUHT TEXHUK UMKOHUSTIApU YEKJIaHTaH.

Hatauxnap 10T TapMormaa ummam y4yyH 4derapa KypwiMainap Ba OyJIyT
cepBepiapura yJaHMIIKA Ba yjap OuiaH ¥3apo ajllokaaa OYiIuimiM kepak. X03Upru
BaKT/a CEpBEpJiap Ba yerapa KypuiaMmasnap OuiaH y3apo ajlOKaHU TalIKWJ KHJIWLI
yuyH acocan Bluetooth, NFC, RF, Wi-Fi, LoRaWAN Ba NB-loT (ysnu) xabu
CHMCHU3 TEXHOJIOTHsIIAp Ky utanunaam [3-6].

bapua naTuuknap aHajJor MabJIyMOTJIAPHU TYIUIaWu. byHai MabiiyMoTiiap
y3IyKCU3 OYyiaau - YHU KHWIIWK YW3WK, JAOMMHN axO0poT okuMu cudaruma
Kypcatuill MyMKUH. ByH/1ali MabayMOT/IapHH KaOesl OpKaiu €KUM CHUMCHU3 y3aTHIII
MYMKHH 5Mac - OWpHMHYM HaBOaTJAa CUTHAJl pakaMId MabJyMOTJapra
AlJTAaHTUPUIIUIIN Kepak (2-pacm) [7-9].
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2-pacM. Yu (pa3aym TOK peakTHB KyBBaT TOKHHUHI HOCHMMETPUKIUTHHNA aHUKJIAIIl
Ba TOK KHMMATHHH Ky4WIaHUII KYPUHUIIIATH YHKUII CUTHAIUTA SJIEKTPOMArHUT
JATYNKHUHT Ky49alTHPTrud OPKAIK aHAJIOT CUTHAIMHU paKaMJId CUTHAJra
Y3rapTUPUIIUILN
Oy epna: a Ba b — Moc papwiiIa ypajiaguraH 9yJiFram sICCH IJIAaCTHHKACUHIHT
KUPKUM Fo3acu [mm?]; § — xaBo opanuku [mm];

V4 ¢azann HYDTV ]I Kyualitupruu
TOK MaHOacu

10T momyn
Kywnanunm .
ATYUTHA Ardiuno —>| GSM moayn
LCD momyn

3-pacm. Ukkumamuu yukui Kywianummay [oT mioBacu opkaiu y3aTuil 010K
JarpaMMacH.

JleMak, ce3rup IeMEHTAaH YUKAAUTaH CUTHAIMMU3HY KY4YauTUPIUd OpKAJIN
aHaJIOT CUTHAJIMHM paKaMJId CUTHAJIra Y3rapTUupuo 11y OpKaiu KOMIIoTepapra €Ku
OyiyTiM cepBepiapra FOOOPHIL, cakiaml €KUM MalbyMOTJIApHM KaiTa MIUIanra
JKYHATHII MyMKHH.

XVYJOCA
3aMOHaBM# TexXHONOTHsIapaaH XucoOiaHnran [oT TexHoMormsICH TaaKuK
KWIWII HAaTHXKACUAa DJIEKTP TabMUHOTH THU3MMHJA DHEPrUsi HazopaTuaa Kymiad
AXITM  HATWXKalapra HJpuUIIdIl MyMKHHIMTH Xamaa loT apxutekrtypacu,
KYJUTAaHWIUII COXaJIapH, XyCyCHUSTIapy, SHEPTUsl TABMUHOTH YITYOB Ba HA30paTUra
KYJUTAaHWIWIITY Ba MacodaaaH O0ITKapUIll HMKOHUSATIapH 00p.
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§’3rapTKHq JNATYUKIIAPUJAH OJIMHIa MAabJIyMOTJIApHU KYpHIL, yiadaml Ba
Ha30paTHU TaxJIMJI KWJIHII Bad CHUTHAJUIAPHH KaﬁTa HIJIaI )KapaéHJIapI/IHI/I
ABTOMATJIAIITHPUII XYCYCHATIIApU KCITUPUIIT'aH.
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