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Калит сўзлар: носимметрик уч фазали ток датчиги, ўлчаш ва назорат, 

IoT, модел, аналог ва рақамли сигнал, блок диаграмма. 

Бугунги кунда, ишлаб чиқариш ва инсонларни ҳаёт тарзи ахборот 

технологияларидан кенг фойдаланиш билан бирга кечмоқда. Ҳозирги вақтда 

электр энергетика соҳасида ахборот технологиялар қўллаш орқали 

ечилмайдиган масаллар кўплаб ҳисобланади. Чунки соҳага оид ахборот 

технологиялар ва дастурий таъминотлар ахборот технологиялар бозорида 

жудда қиммат туради. Сўнги ҳисоб-китобларига кўра жаҳон энергетика 

соҳасида ахборот технологиялар орқали хизмат кўрсатиш ўсиб бормоқда, шу 

билан бирга уларнинг нархи ҳам ўсиб бормоқда.  

Носимметрик уч фазали электр таминоти тизимининг бирламчи 

токларни иккиламчи кучланиш кўринишидаги сигнал датчикларини сезиш 

элементларнинг оддий ёки ясси ўлчов чўлғам ёки геркон асосида қуриш 

тамойилининг асосий вазифаларидан бири бўлиб, электр энергия узатиш 

тармоқларидаги уч фазали токларни бир вақтнинг ўзида иккиламчи элементга 

ўзгартириш асосида датчикнинг тузилишини соддалаштириш ва функционал 

имкониятини оширишдир.   
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1-расм. Носимметрик уч фазали электр таминоти тизимида бирламчи 

токларни иккимламчи кучланишга ўзгартириш датчигини магнит ўзгартириш 

бўлаклари тузилиш тамойилларн. 

ФµА, ФµВ, ФµС – А, В, С электр тармоғининг фазалар токлари ҳосил қилган 

ва мос сезгир элементини кесиб ўтадиган  асосий магнит оқимлари; Фµ1, Фµ2, 

Фµ3 - сезгир элемент учун асосий бўлмаган фазалар аро токлари ҳосил қилган 

магнит оқимлари; Фµ1, Фµ2, Фµ3 магнит оқимларининг магнит ўзак ва ҳаво 

оралиқларининг δ1, δ2, δ3 дан оқиб ўтиш  йўли магнит қаршиликлари [1-5]. 

IoT нинг тадбиқ этиш соҳалари хилма хил ҳисобланади ва IoT иловалари 

турли хил фойдаланувчиларга хизмат қилади. Турли хил фойдаланувчилар 

тоифалари турли хил эҳтиёжлар учун фойдаланади. Объектлар энергия 

таьминоти назорати ва бошқарувида IoT технологияларини қўлланилиши 

тавсифлари ва натижавий авзалликлари.  

1-жадвалда келтириб ўтилган. 

1-жадвал 
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Энергия самарадорлигини 
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ишлаб чиқариш ва юкни 

бирлаштириш; 
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тармоқнинг турли 

нуқталарида катта 

маьлумотлардан 

фойдаланиш. 

Заиф нуқталарни аниқлаш 

ва шунга мос равишда 

тармоқни мустаҳкамлаш 

ва энергия-узилиш 

хавфини камайтириш. 



Хalqaro ilmiy-amaliy anjuman                                                              Andijan 2023 yil 3-oktabr  

materiallar to’plami                                                                             www.michascience.com 

 

  

http://michascience.com/index.php/fji 541 

 
 

Микрогри

д 

воситалар

и 

Электр 

тармоғи 

Марказий 

тармоқдан 

мустақил равишда 

тармоқни 

бошқариш 
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Таьминот хавфсизлигини 

ошириш; 

микрогридлар ва асосий 

тармоқ ўртасида ўзаро 

мувофиқлик ва 

мослашувчанликни 

яратиш; 

ва микротармоққа уланган 

истеьмолчилар учун 

барқарор электр 

нархларини таклиф 

қилиш. 

Кенгайтир
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фойдалан

увчилар 
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сайтидаги 

юкланишлар ва 

ҳарорат 

маьлумотларини 

тўплаш ва таҳлил 

қилиш учун 

сенсорлар ва 

қурилмалардан 

фойдаланиш. 

Энергия самарадорлигини 

ошириш учун ҳудудларни 

аниқлаш (масалан, ҳаддан 

ташқари кондиционерли 

хоналар ёки йўловчилар 

бўлмаганда қўшимча 

ёруғлик);  

энергия сарфини 

камайтириш. 

Аккумулят

ор 
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бошқариш 

Охирги 

фойдалан

увчилар 

Аккумулятор энг 

мос вақтда 

фаоллаштириш 

учун маьлумотлар 

таҳлили 

Турли вақт оралиғида 

батареяни зарядлаш / 

тўхтатиш учун оптимал 

стратегия яратиш;  

энергия сарфини 

камайтириш. 

Юқорида келтирилган жадвалда IoT архитектураси асосида 

рақамлаштирилган энергия таьминоти манбаларининг амалий 

натижаларининг тахлили келтирилган [2, 3].  
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2-расм. IoT асосланган уч фазали сигналларини ўлчов ва назорат қилиш 

модели. 

Электр энергия истеъмолини автоматлаштириш ва рақамлаштиришни  

биринчи даражали автоматлаштириш ишларини тугатилмоқда. Масалан 

ҳозирги кундаги электр энергиясини истеъмоли назоратининг 

автоматлаштирилган тизими ўн йил олдин фойдаланилган тизимдан кескин 

фарқ қилади. Ҳозирги электр энергия истеъмоли назоратининг 

автоматлаштирилган тизими билан замонавий диспетчерлик масалаларига ҳам 

ечим топилмоқда. Ушбу тизим орқали тўғридан тўғри  маҳсулотнинг электр 

энергия сиғимини аниқлаш ёки корхонанинг энергетик самарадорлигини 

тўғридан тўғри таҳлил қилиш имкони мавжуд эмас. Чунки ишлаб чиқариш 

корхоналари автоматлаштирилган тизим маълумотларидан тўлиқ 

фойдаланишлари учун уларнинг техник имкониятлари чекланган.   

Датчиклар IoT тармоғида ишлаш учун чегара қурилмалар ва булут 

серверларига уланиши ва улар билан ўзаро алоқада бўлиши керак. Ҳозирги 

вақтда серверлар ва чегара қурилмалар билан ўзаро алоқани ташкил қилиш 

учун асосан Bluetooth, NFC, RF, Wi-Fi, LoRaWAN ва NB-IoT (уяли) каби 

симсиз технологиялар қўлланилади [3-6].  

Барча датчиклар аналог маълумотларни тўплайди. Бундай маълумотлар 

узлуксиз бўлади - уни қийшиқ чизиқ, доимий ахборот оқими сифатида 

кўрсатиш мумкин. Бундай маълумотларни кабел орқали ёки симсиз узатиш 

мумкин эмас - биринчи навбатда сигнал рақамли маълумотларга 

айлантирилиши керак (2-расм) [7-9]. 
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2-расм. Уч фазали ток реактив қувват токининг носимметриклигини аниқлаш 

ва ток қийматини кучланиш кўринишдаги чиқиш сигналига электромагнит 

датчикнинг кучайтиргич орқали аналог сигналини рақамли сигналга 

ўзгартирилиши 

бу ерда: a ва b – мос равишда ўраладиган чулғам ясси пластинкасининг 

қирқим юзаси [мм2]; 𝛿 – ҳаво оралиқи [мм]; 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3-расм. Иккиламчи чиқиш кучланишини IoT иловаси орқали узатиш блок 

диаграммаси. 

Демак, сезгир элементдан чиқадиган сигналимизни кучайтиргич орқали 

аналог сигналини рақамли сигналга ўзгартириб шу орқали компютерларга ёки 

булутли серверларга юбориш, сақлаш ёки малъумотларни қайта ишлашга 

жунатиш мумкин.  

ХУЛОСА 

Замонавий технологиялардан ҳисобланган IoT технологияси тадқиқ 

қилиш натижасида электр таъминоти тизимида энергия назоратида қўплаб 

яхши натижаларга эришиш мумкинлиги ҳамда IoT архитектураси, 

қўлланилиш соҳалари, хусусиятлари, энергия таьминоти ўлчов ва назоратига 

қўлланилиши ва масофадан бошқариш имкониятлари бор.  

Ўч фазали 

ток манбаси 
НУФТЎД Кучайтиргич 

Кучланиш 

датчиги 
Ardiuno 

IoT модул 

GSM модул 

LCD модул 
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Ўзгарткич датчикларидан олинга маълумотларни кўриш, ўлчаш ва 

назоратни таҳлил қилиш ва сигналларни қайта ишлаш жараёнларини 

автоматлаштириш хусусиятлари келтирилган. 
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