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Annotatsiya:Ushbu maqolada determinant va uning xossalari hamda
determinant yechish usullari ko‘rib chigiladi. Misollar orgali yechilish usullari
foydalanuvchi uchun oson tushintirib beriladi.

Kalit so‘zlar:Determinant, Laplas wusuli, Sarius usullari,diagonallar
qoidasi,minor va algebraik to‘ldiruvchilar.

Algebra kursida asosiy tushunchalardan biri bo‘lgan determinant tushunchasi
muhim o‘rin tutadi. Bizga ma’lumki,determinant tushunchasi maktab darsliklariga
Kiritilmagan va maktab o‘quvchilari uchun noma’lum tushuncha. Universitet va
institut talabalari uchun esa yangilik hisoblanadi. Determinantni biz bevosita, ya’ni
to‘g‘ridan to‘g‘ri tushunib yetishimiz qiyin. Undan oldin "O‘rin almashtirishlar va
o‘rniga qo“yishlar" va "Matritsa" mavzularini chuqurroq o‘rganilsa, o‘quvchi uchun
ham, talaba uchun ham qulay hisoblanadi.Hozir esa “Determinant” hagida
o‘rgangan va bilganlarimni sizlar bilan baham ko‘rmogchiman.

Determinant so‘zi lotincha so‘z bo‘lib, “determinans”-aniglovchi, ya’ni
matematik tushuncha bo‘lib, bu berilgan matritsani yechish, hisoblash va giymatini
aniglash degan ma’noni anglatadi. Determinant elementlardan tashkil topgan bo‘lib,
bu elementlarning gorizantal va vertikal gatori o°z navbatida, satr va ustunlarni hosil
qgiladi. Satrlari (i) va ustunlari (j) soni o‘zaro teng (i=j) bo‘lgan matritsaga kvadrat
matritsa deyiladi va determinant fagatgina kvadrat matritsalar uchun o‘rinlidir. Biz
matritsa va determinantni farglay bilishimiz lozim: matritsa- bu sonlar to‘plamining
to‘g’ri to‘rtburchakli jadvali bo‘lsa, determinant-o°sha jadvalning giymati, aniq bir
son. Satr va ustunlar soniga garab, determinantning tartibi aniglanadi. Masalan,
ikkita satr va ikkita ustundan iborat ifoda ikkinchi tartibli determinant, uchta bo‘lsa,
uchinchi tartibli determinant va h.k. Bulardan eng sodda ko‘rinishi ikkinchi tartibli
determinantdir.

Sodda qilib aytilganda, n ta ustun va n ta satrdan iborat bo‘lgan kvadrat matritsaga
n-tartibli determinant deyiladi va determinant quyidagicha belgilanadi:
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a11 nen aln

detA: ™
Apy o Oy

Amaliyotda, asosan, ikkinchi,uchinchi va to‘rtinchi tartibli determinantlardan
foydalaniladi.Determinantning bir nechta xossalari mavjud. Determinantni
hisoblashda shu xossalardan foydalaniladi.Masalan, ikkinchi tartibli determinantni
olsak,

a1 A1z
detA—| Gy Oy
kabi ko‘rinishida yoziladi va hisoblanadi. Bu yerda a, 4, a,, —determinantning bosh

| = (—1)1+1a11a22 + (_1)1+2a1zaz1 = Q11022 — Q12021

diagonalini, a;,, a,; esa yordamchi diagonalini tashkil etadi.

Ta’rif: n-tartibli determinant deb, har bir satrdan va ustundan bittadan
olingan elementlari ko‘paytmasining algebraik yig’indisiga aytiladi.
all e aln

| .
detA= = X" sign(@)a,4,014, - Ana,,-

Apni - Apn
Determinantda algebraik to ‘ldiruvchilar va minorlar

Endi biz determinantlarni hisoblashda muhim vositachi vazifasini bajaruvchi
minor va algebraik to‘ldiruvchi tushunchalarini kiritamiz. Minorlar va algebraik
to‘ldiruvchilar determinantlarning tartibini pasaytirib hisoblashda asosiy rol

o‘ynaydi.
Bizga quyidagi n -tartibli determinant berilgan bo‘Isin:
al 1 al 2 nnn aln
Ay1 Ay .. Qop
An1 Qnz - Qpn

Determinantning  ixtiyoriy = @; jelementining algebraik to‘ldiruvchisi ~ deb,
a; j elementni 1 bilan, i -satr va j -ustun qolgan elementlarini nollar bilan almash-
tirishdan hosil bo‘lgan determinantga aytiladi, ya'ni a; jelementning algebraik

to‘ldiruvchisi quyidagi ko‘rinishga ega:

a1 - 0 o a4
o .. 1 .. 0
Apy - 0 . apy

Berilgan a;jelementning algebraik to‘ldiruvchisi A;jkabi belgilanadi.
Determinant a;; elementining M;; minori deb, shu element joylashgan satr va

ustunini o‘chirishdan hosil bo‘lgan determinantga aytiladi.
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ajj elementning Ajj algebraik to‘ldiruvchisini uning minori orqali ifodalash ham
mumkin:

Ajj = (-1)™ M
1 -1 2
A=| 3 2 =3
2 1 4

Yugoridagi A determinant berilgan bo‘lsa,u holda uning minori va algebraik
to‘ldiruvchisi quyidagiga teng bo‘ladi:

M,, = |§ _43| —8-—(=3)=11
Ay = (—1)1H ﬁ _43| =8+3=11

Uchinchi tartibli determinantni hisoblash usullari

Uchinchi tartibli determinantni hisoblashning Sarryusning 1,2-qoidalari,
uchburchak usuli va yana bir necha usullari mavjud. Bu usullarni misollar orqali
birma bir ko‘rib chigamiz.
1-usul.(Uchburchakusuli)

1 2 3
5 4 6/=8-154+96—-96—-20—(—6) =-21
8 -1 2

2 — usul. (Sarryusning 1 — qoidasi)
Sarryusning 1-qoidasi bu satrlarni ko*“chirib hisoblash qoidasi:

1 2 4
0 2 -1
3 1 -2|=—-4+0+(-12)—-24-0—-(—-12)=-28
0 2 -1
3 1 =2
3-usul.(Sarryusning 2-qoidasi). Ustunlarni ko‘chirish qoidasi:
2 3 12 3
-3 4 -1[-3 4=16+(-15)+9-20—-(-6)—(—18) =14
5 3 215 3

Teorema: (Laplas teoremasi). Determinantning tanlab olingankta (1< k <n — 1)
satri bo‘yicha barcha k -tartibli minorlarining o‘z algebraik to‘ldiruvchilariga
ko‘paytmalari yig’indisi determinantning qiymatiga teng.
A1 Q12 Q13 QAqg
Az1 Uz Q23 04
31 Qdzz Q33 A3y
Ag1 Qap Q43 QAyq

= Mi3A13 + Mi3 AT3 + MisALs + Mi3 ATs + Mg ATS + Mi5Aq;
Misol:
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000 1

2 0 3 -1, . iyarie2(0 O3 -1

s 25 1]/ CD |0 o||5 1|+

00 1 3

_4yi1+4+1+3]0 01 0 2 _4yi+4+1+4 0 0110 3

=D 0 1||—1 1|+( D |1 3||2 5|+

Cieaszes |2 —1[[0 O], o siearzea|2 3[[0 1

=D 5 1||o 1|+( D) |5 5||o 3|+
(—1)1+4+3+4§ (2’||(1) é=o+(—1)*0+0+0+(—1)*0+4*(—1)=

—4
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