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Annatatsiya. Suvning ifloslanishi yashil globallashuv uchun eng katta
haflardan biridir. Suvdan foydalanadigan inson faoliyatining aksariyati ogava
suvlarni hosil giladi. Suvga bo'lgan umumiy talabning o'sishi bilan butun dunyo
bo'ylab ishlab chigarilgan chigindi suv migdori va uning umumiy ifloslanishni
doimiy ravishda oshib bormoqgda.

Kalit so’zlar: 10T, Ogava suv, pH, Arduino, WI-FI modul, pH datchigi,
loyqgalik datchigi, harorat sensori, ogim sensori.

Ushbu tezisda biz IOT (internet of things) da ogava suv sifatini real vaqt
rejimida monitoring qilish uchun bir nechta sensordan iborat qulay tizimni
loyihalash va ishlab chigishni tagdim etadik. Tizim bir nechta sensorlardan iborat
bo'lib, suvning fizik va kimyoviy parametrlarini o'lchash uchun ishlatiladi. Harorat,
PH (kislotali yoki gidroksid), tinigligi, suv ogimi sensori kabi parametrlarni o'lchash
mumkin. Sensorlardan o'lchangan giymatlar mikrokontroller boshgaruvchisi
tomonidan gayta ishlanishi  mumkin. Arduino modeli mikrokontroller
boshgaruvchisi sifatida ishlatilishi mumkin. Sensor ma'lumotlarini WI-FI tizimi
yordamida internetda ko'rish mumkin.

Bunda biz 10T (internet of things) muhitida ogava suv sifatini real vaqgtda
monitoring gilish nazariyasini tagdim etamiz. Taklif etilayotgan usulning umumiy
blok sxemasi 1-rasmda tushuntirilgan. Tizimning har bir bloki batafsil tavsiflangan.
Ushbu taklif gilingan blok sxemada mikrokintroller boshgaruvchisiga ulangan bir
nechta datchiklarlar (harorat, pH, loygalik, ogim) mavjud. Mikrokontroller
tekshiruvi datchik giymatlarini gabul giladi va ma'lumotlarni Internet orgali uzatish
uchun ularni gayta ishlash. Ardunio asosiy boshgaruvchi sifatida ishlatiladi. Sensor
ma'lumotlarini internet Wi-Fi tizimida ko'rish mumkin.
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Taklif etilgan tizim:
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1-rasm Tizimning blok sxemasi

pH datchigi: Eritmaning pH darajasi bu eritmaning Kkislotaliligi yoki
ishgoriyligi o'lchovidir. PH shkalasi logarifmik shkala bo'lib, uning diapazoni 0-14
oralig'ida, neytral nugta 7 bo'ladi. 7 dan yuqori giymatlar asosiy yoki ishqgoriy
eritmani, 7 dan past giymatlar esa kislotali eritmani ko'rsatadi. U 5V quvvat
manbaida ishlaydi va arduino bilan interfeysga kirish oson. Oddiy pH diapazoni 6
dan 8,5 gacha oralig’da bo’ladi. (2-rasm a)

Loyqalik datchigi: Loyqalik suvning xiralik o'lchovidir. Loyqgalik suvning
shaffofligini yo'qotish darajasini ko'rsatdi. Bu suv sifatining yaxshi ko'rsatkichi
sifatida gabul gilinadi. Loygalik suv ostidagi suv o'simliklari uchun zarur bo'lgan
yorug'likni to'sib qo'yadi. (2-rasm b)

2-rasm pH datchik 3-rasm Loyqgalik datchigi
Harorat sensori: Ogava suv haroratini ganday issiq yoki sovuq ekanligini
ko'rsatadi. DS18B20 harorat sensori diapazoni -55 dan +125 °C gacha. Bu harorat
sensori ragamli turdagi bo'lib, aniq o'qgish imkonini beradi.
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Oqgim sensori: Ogim sensori ogim bo’yicha o’tayotgan suv ogimini o'lchash
uchun ishlatiladi. Ushbu sensor asosan plastik valf tanasi, rotor va Hall Effect
sensoridan iborat. Suv-suyuglik valfdan oqib o'tganda pinwheel rotori aylanadi va
uning tezligi oqim tezligiga to'g'ridan-to'g'ri proportsional bo'ladi. Hall Effect
sensori pinwheel rotorining har bir aylanishida elektr impulsini ta'minlaydi.

0Q
GND vdd  pata

4-rasm Harorat datchigi 5-rasm Oqim datchigi

rduino Uno: Arduino ATmega328P asosidagi mikrokontroller platasidir.
Unda 14 ta ragamli kirish/chigish pinlari (shundan 6 tasi PWM chigishi sifatida
ishlatilishi mumkin), 6 ta analog kirish, 16 MGts chastotali kvarts kristalli, USB
ulanishi, quvvat uyasi, ICSP sarlavhasi va tiklash tugmasi mavjud. U
mikrokontrollerni qo'llab-quvvatlash uchun zarur bo'lgan hamma narsani o'z ichiga
oladi.

Wi-Fi moduli: ESP8266 o‘rnatilgan mikrokontroller va to‘liq TCP/IP
protokoli stekiga ega bo‘lgan arzon SoC bo‘lib, u Wi-Fi tarmog‘iga bevosita kira

nnnnnnnnnnnnn
e T X

}
i ™~ ATmega328 AVR
Microcontroller

6-rasm Arduino ATmega328P 7-rasm Wi-Fi moduli ESP8266
oladi. Ushbu chip o'zining mikrokontrolleriga ega bo'lganligi sababli, biz unga
dastur kodini go'yishimiz mumkin yoki moduldan oddiygina Wi-Fi gabul giluvchi
sifatida foydalanishimiz mumkin.
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Ogava suvning loyqaligi, PH va harorati monitoringi asosiy afzalliklarga ega
va mavjud GSM tarmog'iga ega bo'lgan suvni aniglash sensoridan foydalanadi.
Tizim suv sifatini avtomatik ravishda kuzatib borishi mumkin. Shunday qilib, bu
loyiha orgali ogava suv sifatini tekshirishda yanada tejamkor, qulay va tez bo'lishi
mumkin. Tizim yaxshi moslashuvchanlikka ega. Fagatgina mos keladigan
sensorlarni almashtirish va tegishli dasturiy ta'minot dasturlarini o'zgartirish orgali
ushbu tizim ogava suv sifatining boshga parametrlarini kuzatish uchun ishlatilishi
mumkin. Tizim gidrologik, havo ifloslanishi, sanoat va gishloq xo'jaligi ishlab
chigarishi va boshqgalarni kuzatish uchun kengaytirilishi mumkin. O'rnatilgan
qurilmalarni monitoring uchun muhitda saqlash atrof-muhitdan o'zini himoya gilish
imkonini beradi (ya'ni, aglli muhit). Buni amalga oshirish uchun sensorli
qurilmalarni ma‘lumotlarni yig'ish va tahlil gilish uchun muhitda joylashtirish kerak.
So’ngra to'plangan ma'lumotlar va tahlil natijalari Wi-Fi orgali oxirgi
foydalanuvchiga tagdim etiladi.
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