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HOSILANI KETMA-KETLIKDAGI BA'ZI MASALALARNI
YECHISHGA TADBIG'I.

Jo ‘rayev Farxodbek Murodjon o‘g‘li
“Aniq fanlar” kafedrasi stajor o ‘qituvchisi,
Andijon davlat pedagogika instituti,
E-mail: kasbimuallim@gmail.com,

tel: +998979920408.

Annotatsiya: Magolada matematik analiz kursidan ma’lum bo’lgan hosila tushunchasini
ketma-ketlikdagi ba 'zi masalalarni yechishdagi tadbig’i keltirilgan.
Kalit so zlar: funksiya, hosila, ketma-ketlik, manfiy, musbat, kamayuvchi, o suvchi.

Hozirgi texnika asri- zamonida barcha
yo nalishlar singari matematika ham rivojlanib
bormogda.Matematik analiz kursidan ma’lum
bo"lgan hosila tushunchasini juda ko"p sohalarga
tadbig'i mavjud. Ushbu magqolada hosilani
ketma-ketlikdagi ba'zi masalalarni yechishga
tadbig ini misollar orgali keltirdik.

Hosila  tushunchasi  egri  chiziqga
o‘tkazilgan urinmani burchak koeffitsentini
topish  hamda moddiy nugtaning istalgan
momentdagi tezligini topish masalalari hosila
tushunchasiga olib keladi.

Funksiya ortirmasi Ay ning mos argument

ortirmasi Ax ga bo"lgan nishatining Ax — 0 dagi

limiti funksiyaning hosilasi deyiladi: lim =

Ax—0 Ax

lim Lot/ Go) . Agar bu limit chekli bo‘lsa, u
Ax—0 Ax

holda y=f(x) differensiallanuvchi deyiladi.

Funksiya hosilasini topish qoidasi. y=f(x)
funksiya hosilasini topish uchun quyidagi ishlarni
bajarish kerak:

1. f(x) dagi x ni x+Ax ga almashtirib,
funksiyaning f(x+ A X) giymatini topamiz.

2. Funksiyaning keyingi giymatidan oldingi
giymatini  ayirib, uning Ay orttirmasini
topamiz: A y=f(x+ A x)-f(x)

3. Funksiya orttirmasi- A yni A x ga bo‘lamiz

4. Argument orttirmasi Ax — 0da

nisbatning limitini hisoblaymiz: 11m Ly

Ax—0 Ax
Geometrik tomondan f'(X,) hosila y=f(x)
egri chizigning M, (x,; f (x),) nugtasiga
o‘tkazilgan urinmaning burchak koeffitsentini
ifodalaydi:
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Mexanik tomondan f '(X,) hosila y=f(x)
harakat gonunining x,momentdagi 0 zgarish
tezligini ifodalaydi.

Bir tomonlama hosilalar.
f—ii (XO) = lim f(x0+A22_f(x0) \
Ax—0+0
£1(xp) = lim L ETLED g ()
Ax—0-0
funksiyaning x,nuqtada o‘ng va chap hosilalari
deyiladi.

Hosila mavjudligining zaruriy va yetarli
sharti f; (x,) = f(x,) dan iborat.

Awvvalo, funksiyani hosilasi biror oraligda
nol bo’lsa, funksiya ham shu oraliqda 0" zgarmas
bo’ladi, funksiyani hosilasi biror oraligda musbat
bo'lsa, funksiya shu oraligda o suvchi, manfiy
bo'lsa kamayuvchi bo’lishini eslatib o'tamiz.

Ushbu ma’lumotlarni  ketma-ketliklar ~uchun
qo llaymiz.

Ketma-ketlik  tushunchasiga  toxtalib
0 tamiz.

Ta’rif. Natural sonlar to‘plamida berilgan
funksiyaga ketma-ketlik deyiladi, funksiyani
giymatlarini ~ esa  ketma-ketlikning  hadlari
deyiladi. an=f(n), ar--umumiy hadi deyiladi.

Misol.  l)y=f(n), neN. Funksiyaning
giymatlari f(1), f(2),...

2) Barcha juft sonlar 2, 4, 6, 8, 10, 12,...

Ta’rif. Agar ketma-ketlikning har bir
keyingi hadi, oldingisidan katta (kichik), ya’ni
an < Aene1)(@n > Amye))bo‘lsa, bu  ketma-
ketlik o‘suvchi (kamayuvchi) ketma-ketlik
deyiladi.

Misol. 1) a,, = — kamayuvchl ketma-
ketlik, chunki a,,; — an < 0 hagigatan
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a @ = n+2 n+l
n+1 n 7 3n+4  3n+1
3n?+7n+2-3n%-7n-4 -2
= <0
(3n+4)(3n+1) (3n+4)(3n+1)

2)a, = % ketma-ketlik o‘suvchiligi
yuqoridagidek ko‘rsataladi.
Sonli ketma-ketlik limiti.
Ta’rif. Agar ihtyoriy kichik musbat & soni
uchun shunday N natural sonni ko‘rsatish
mumkin bo‘lsaki, {a, } ketma-ketlik N dan katta

n nomerli barcha xadlari uchun

tengsizlik o‘rinli bo‘lsa, chekli a soniga {a,}
ketma-ketlikning limiti deyiladi va quyidagicha
yoziladi: 113010 a, =a
Yiimitga ega bo‘lgan ketma-ketlikni
yaginlashuvchi ketma-ketlik deyiladi.
Misol. lim (2 — —) = 2 yaginlashuvchi,

n—)OO
a, = (—1)" 12 ketma-ketlik yaginlashuvchi
emas, chunki u limitga ega emas.

Funksiyalarni tekshirishdan farg giladigan

tomoni bu yerda o0'zgaruvchi n natural
sonlardagina iborat bo"ladi.
1-masala.  x,=n*"5n% —3n? ketma-

ketlikni eng kichik giymatini toping.
Yechish: x,, ni n ni formulasi deb, n bo'yicha
hosila olamiz.

x;, =4n3 — 15n? — 6n, xn, =0
4n3 = 15n° —6n =0, n(4n? —
15n—-6)=0, 1,=0
15—/321 15++/321

15417

= 4.
8

n natural son ekanligini hisobga olib, n =4 ni
olamiz. n = 4 ni chap tomonida hosila manfiy
ishoraga, 0 'ng tomonida esa musbat ishoraga ega
bo’ladi. Demak, x,, funksiya n = 4 da eng Kichik
giymatga erishadi, ya ni

x, =4*—5-43-3.42 = 256320 —
48 = 256 — 368 = —112
Javob:-112

2-masala. x, =
eng katta hadini toping.
Yechish: Bunda ham x,, dan n bo’yicha hosila

olamiz.
r_ 400n-n* X' =0
n o (n3+200)2 '’ n !

0, n = 400.
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Bu yerda ham n natural son ekanligini
hisobga olib, n = /400 = 7 ni olamiz. Bu
nugtaning chap tomonida hosila musbat, 0'ng
tomonida esa manfiy ishoraga ega. Demak, n =
7 da x,, funksiya eng katta qumatga ega, yani:

4-
X7 = o> JJavob:  Xax = a3
3-masala.  x, = —— ketma-
— neont7 -
ketlikning eng katta va eng kichik giymatlarini
toping.
Yechish: x,, dan yana n bo’yicha hosila olamiz:

; _ —2n%+49n-13 TR 52
X = i Xp =0 2n® +
49n—-13 =0
2n% —49n + 13 = 0, hy =2 =g
n, = 49++/2297 =24

4

Hosila x;, n =1 nugtani o'ng tomonida
musbat ishoraga ega, chap tomonida natural son
yo'q. Demak, [1; 24] oraligda tenglama o suvchi
shuning uchun, bu oraligda tenglamani eng
kichik giymati n = 1 nuqtada bo'ladi, ya’ni,

11 . ) .

X === giymatga ega. x,, hosila n = 24
nugtani chap tomonida musbat, 0'ng tomonida
esa manfiy ishoraga ega. Demak, bu nugtada

maksimum, ya'ni - x,, = % eng Katta giymat
bo'ladi. Funksiya mushat va (24;) da
kamayuvchi hamda n o (cheksizlikga)
intilganda O ga intiladi. Shunday qilib, n = 1 eng
kichik giymatga, n =24 da esa eng Katta
giymatga ega boladi.
11 12
Javob: ( 8) ‘I35
TL10

4-masala. - xp- —-
eng katta hadini toping.
Yechish: x,, dann bo’yicha olamiz:

ketma-ketlikning

9 X
X, = w’ xb=0, 10—
nin2 =0  ni yechamiz.

1 < n < oo va n natural son ekanligini hisobga
olib, m'= =2~ 14,5 bo'lgani uchun n uchun 14

va 15 hamda n ni eng kichik giymati 1 ni ham

olamiz. Demak, x; x14 xi5 larni hisoblaymiz:
10 1510

X1 = 0,5, X14 = ZT’ x15 = F Bu|aml
10

tagqoslab eng katta giymat x,, = i ~ 1,77 -

107 ekanini topamiz.

Javob: 1,77 - 107
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