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Annotatsiya: Maqolada matematik analiz kursidan ma’lum bo`lgan hosila tushunchasini 

ketma-ketlikdagi ba’zi masalalarni yechishdagi tadbig`i keltirilgan.  

Kalit so`zlar: funksiya, hosila, ketma-ketlik, manfiy, musbat, kamayuvchi, o`suvchi. 

 

Hozirgi texnika asri zamonida barcha 

yo`nalishlar singari matematika ham rivojlanib 

bormoqda.Matematik analiz kursidan ma`lum 

bo`lgan hosila tushunchasini juda ko`p sohalarga 

tadbig`i mavjud. Ushbu maqolada hosilani 

ketma-ketlikdagi ba`zi masalalarni yechishga 

tadbig`ini misollar orqali keltirdik. 

Hosila tushunchasi egri chiziqqa 

o‘tkazilgan urinmani burchak koeffitsentini 

topish hamda moddiy nuqtaning istalgan 

momentdagi tezligini topish masalalari hosila 

tushunchasiga olib keladi. 

Funksiya ortirmasi у ning mos argument 

ortirmasi х ga bo`lgan nisbatining ∆𝑥 → 0 dagi 

limiti funksiyaning hosilasi deyiladi: lim
∆𝑥→0

∆𝑦

∆𝑥
=

lim
∆𝑥→0

𝑓(𝑥0+∆𝑥)−𝑓(𝑥0)

∆𝑥
. Agar bu limit chekli bo‘lsa, u 

holda y=f(x) differensiallanuvchi deyiladi. 

Funksiya hosilasini topish qoidasi. y=f(x) 

funksiya hosilasini topish uchun quyidagi ishlarni 

bajarish kerak: 

1. f(x) dagi x ni x+ x ga almashtirib, 

funksiyaning f(x+ x) qiymatini topamiz. 

2. Funksiyaning keyingi qiymatidan oldingi 

qiymatini ayirib, uning  y orttirmasini 

topamiz:  y=f(x+ x)-f(x)  

3. Funksiya orttirmasi  yni x ga bo‘lamiz 

4. Argument  orttirmasi 0→х da 
х

у




  

nisbatning limitini hisoblaymiz: lim
∆𝑥→0

∆𝑦

∆𝑥
 

Geometrik tomondan 0( )f x hosila y=f(x) 

egri chiziqning 𝑀0(𝑥0; 𝑓(𝑥)0) nuqtasiga 

o‘tkazilgan urinmaning burchak koeffitsentini 

ifodalaydi: 

Mexanik tomondan 0( )f x  hosila y=f(x) 

harakat qonunining 0х momentdagi o`zgarish 

tezligini ifodalaydi. 

Bir tomonlama hosilalar. 

𝑓+
′(𝑥0) = lim

∆𝑥→0+0

𝑓(𝑥0+∆𝑥)−𝑓(𝑥0)

∆𝑥
,

𝑓−
′(𝑥0) = lim

∆𝑥→0−0

𝑓(𝑥0+∆𝑥)−𝑓(𝑥0)

∆𝑥
    lar  f(x) 

funksiyaning 0х nuqtada o‘ng va chap hosilalari 

deyiladi. 

Hosila mavjudligining zaruriy va yetarli 

sharti  𝑓+
′ (𝑥0) = 𝑓−

′(𝑥0)  dan iborat. 

Avvalo, funksiyani hosilasi biror oraliqda 

nol bo`lsa, funksiya ham shu oraliqda o`zgarmas 

bo`ladi, funksiyani hosilasi biror oraliqda musbat 

bo`lsa, funksiya shu oraliqda o`suvchi, manfiy 

bo`lsa kamayuvchi bo`lishini eslatib o`tamiz. 

Ushbu ma’lumotlarni ketma-ketliklar uchun 

qo`llaymiz. 

Ketma-ketlik tushunchasiga to`xtalib 

o`tamiz. 

 Ta’rif. Natural sonlar to‘plamida berilgan 

funksiyaga ketma-ketlik deyiladi, funksiyani 

qiymatlarini esa ketma-ketlikning hadlari 

deyiladi. an=f(n), an-umumiy hadi deyiladi. 

Misol. l)y=f(n), nN. Funksiyaning 

qiymatlari f(1), f(2),...  

2) Barcha juft sonlar 2, 4, 6, 8, 10, 12,... 

Ta’rif. Agar ketma-ketlikning har bir 

keyingi hadi, oldingisidan katta (kichik), ya’ni 

𝑎𝑛 < 𝑎(𝑛+1)(𝑎𝑛 > 𝑎(𝑛+1))bo‘lsa, bu ketma-

ketlik o‘suvchi (kamayuvchi) ketma-ketlik 

deyiladi.  

Misol. 1) 𝑎𝑛 =
𝑛+1

3𝑛+1
 kamayuvchi ketma-

ketlik, chunki 𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛 < 0   haqiqatan 
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𝑎𝑛+1 − 𝑎𝑛 =
𝑛+2

3𝑛+4
−

𝑛+1

3𝑛+1
=

3𝑛2+7𝑛+2−3𝑛2−7𝑛−4

(3𝑛+4)(3𝑛+1)
=

−2

(3𝑛+4)(3𝑛+1)
< 0 

2) 𝑎𝑛 =
𝑛

𝑛+1
 ketma-ketlik o‘suvchiligi 

yuqoridagidek ko‘rsataladi.  

Sonli ketma-ketlik limiti. 

Ta’rif. Agar ihtyoriy kichik musbat   soni 

uchun shunday N natural sonni ko‘rsatish 

mumkin bo‘lsaki,  па  ketma-ketlik N dan katta 

n nomerli barcha xadlari uchun <аап −

tengsizlik o‘rinli bo‘lsa, chekli a soniga  па

ketma-ketlikning limiti deyiladi va quyidagicha 

yoziladi: lim
𝑛→∞

𝑎𝑛 = 𝑎 

Limitga ega bo‘lgan ketma-ketlikni 

yaqinlashuvchi ketma-ketlik deyiladi. 

Misol. lim
𝑛→∞

(2 −
1

𝑛
) = 2  yaqinlashuvchi,  

𝑎𝑛 = (−1)𝑛−1 ∙ 2 ketma-ketlik yaqinlashuvchi 

emas, chunki u limitga ega emas. 

 Funksiyalarni tekshirishdan farq qiladigan 

tomoni bu yerda o`zgaruvchi 𝑛 natural 

sonlardagina iborat bo`ladi.  

1-masala.     𝑥𝑛=𝑛4−5𝑛3 − 3𝑛2  ketma-

ketlikni eng kichik qiymatini toping. 

Yechish:  𝑥𝑛   ni   𝑛 ni formulasi deb, 𝑛 bo`yicha 

hosila olamiz.  

𝑥𝑛
′ = 4𝑛3 − 15𝑛2 − 6𝑛,          𝑥𝑛

′ = 0 

4𝑛3 − 15𝑛2 − 6𝑛 = 0 ,               𝑛(4𝑛2 −
15𝑛 − 6) = 0 ,        𝑛1 = 0 

𝑛1 =
15−√321

8
= 0 ,                    𝑛2 =

15+√321

8
=

15+17

8
= 4. 

𝑛 natural son ekanligini hisobga olib, 𝑛 = 4 ni 

olamiz. 𝑛 = 4  ni chap tomonida hosila manfiy 

ishoraga, o`ng tomonida esa musbat ishoraga ega 

bo`ladi. Demak, 𝑥𝑛 funksiya 𝑛 = 4 da eng kichik 

qiymatga erishadi, ya`ni   

       𝑥4 = 44 − 5 ∙ 43 − 3 ∙ 42 = 256 − 320 −
48 = 256 − 368 = −112  

Javob:-112     

2-masala.   𝑥𝑛 =
𝑛2

𝑛3+200
    ketma-ketlikni 

eng katta hadini toping.  

 Yechish: Bunda ham 𝑥𝑛 dan 𝑛 bo`yicha hosila 

olamiz.  

 𝑥𝑛
′ =

400𝑛−𝑛4

(𝑛3+200)2  ,   𝑥𝑛
′ = 0 ,      400𝑛 − 𝑛4 =

0,   𝑛 = √400
3

.     

 Bu yerda ham 𝑛  natural son ekanligini 

hisobga olib, 𝑛 = √400
3

= 7  ni olamiz.  Bu 

nuqtaning chap tomonida hosila musbat, o`ng 

tomonida esa manfiy ishoraga ega.  Demak, 𝑛 =
7 da 𝑥𝑛 funksiya eng katta  qiymatga ega,  ya`ni:  

 𝑥7 =
49

543
  . Javob:   𝒙𝒎𝒂𝒙 =

𝟒𝟗

𝟓𝟒𝟑
. 

3-masala.   𝑥𝑛 =
𝑛−12

2𝑛2−𝑛+7
     ketma-

ketlikning eng katta va eng kichik qiymatlarini 

toping.  

Yechish: 𝑥𝑛 dan yana 𝑛 bo`yicha hosila olamiz:   

𝑥𝑛
′ =

−2𝑛2+49𝑛−13

(2𝑛2−𝑛+7)2  ,           𝑥𝑛
′ = 0         −2𝑛2 +

49𝑛 − 13 = 0 

2𝑛2 − 49𝑛 + 13 = 0,           𝑛1 =
49−√2297

4
= 1         

𝑛2 =
49+√2297

4
= 24 

      Hosila 𝑥𝑛
′     𝑛 = 1   nuqtani o`ng tomonida 

musbat ishoraga ega, chap tomonida natural son 

yo`q. Demak, [1; 24] oraliqda tenglama o`suvchi 

shuning uchun, bu oraliqda tenglamani eng 

kichik qiymati 𝑛 = 1  nuqtada bo`ladi, ya’ni, 

𝑥1 = −
11

8
      qiymatga ega. 𝑥𝑛

′  hosila 𝑛 = 24 

nuqtani chap tomonida musbat, o`ng tomonida 

esa manfiy ishoraga ega. Demak, bu nuqtada 

maksimum, ya`ni  𝑥24 =
12

1135
 eng katta qiymat 

bo`ladi. Funksiya musbat va (24; ∞) da 

kamayuvchi hamda 𝑛 ∞ (𝑐ℎ𝑒𝑘𝑠𝑖𝑧𝑙𝑖𝑘𝑔𝑎) 

intilganda 0 ga intiladi. Shunday qilib, 𝑛 = 1 eng 

kichik qiymatga, 𝑛 = 24 da esa eng katta 

qiymatga ega bo`ladi. 

Javob:(−
𝟏𝟏

𝟖
) ;

𝟏𝟐

𝟏𝟏𝟑𝟓
  

4-masala.     𝑥𝑛=
𝑛10

2𝑛     ketma-ketlikning 

eng katta hadini toping.  

Yechish:  𝑥𝑛 dan 𝑛 bo`yicha olamiz:     

𝑥𝑛
′ =

𝑛9(10−𝑛𝑙𝑛2)

2𝑛 ,          𝑥𝑛
′ = 0 ,       10 −

𝑛𝑙𝑛2 = 0     ni yechamiz. 

1 ≤ 𝑛 < ∞    va  𝑛 natural son ekanligini hisobga 

olib,  𝑛 =
10

𝑙𝑛2
≈ 14,5 bo`lgani uchun 𝑛 uchun 14 

va 15 hamda 𝑛 ni eng  kichik qiymati 1 ni ham 

olamiz. Demak, 𝑥1, 𝑥14, 𝑥15 larni hisoblaymiz:     

𝑥1 = 0,5; 𝑥14 =
1410

214 ;  𝑥15 =
1510

215  .   Bularni 

taqqoslab eng katta qiymat 𝑥14 =
1410

214 ≈ 1,77 ∙

107  ekanini topamiz.   

Javob: 𝟏, 𝟕𝟕 ∙ 𝟏𝟎𝟕  
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